WaveFormer Pro Version 10

WaveFormer Pro ist ein ,fast-prototyping* CAE
Tool fur den schnellen Entwurf von komplexen
Schaltungen.

WaveFormer Pro ermdglicht die Untersuchung
von zeitkritischen Signalpfaden, die Uber-
prufung von Setup- und Hold-Zeiten, die
Berucksichtigung von rekonvergenten Fanout-
Effekten und eine komfortable ,What-if*-
Analyse zur Bestimmung der optimalen Takt-
frequenz.

WaveFormer Pro hilft Ihnen, bereits auf
System- und Registerebene das zeitliche Ver-
halten lhres Designs zu spezifizieren,

.... designen auf die clevere Art

analysieren und simulieren. Es werden dazu
weder Schaltplane noch Simulationsmodelle
bendtigt.

Sind die Timingdiagramme komplett, lassen
sich die Timinginformationen als Stimuli far
Ihren favorisierten Simulator (VHDL, Verilog,
SPICE, etc) oder an Patterngeneratoren
ausgeben. WaveFormer Pro kann ebenfalls
Daten von Simulatoren und Logikanalysatoren
importieren.

Die Timingdiagramme stehen auch fur eine
komfortable, qualitativ hochwertige
Dokumentation zu Verfugung.

Wie arbeitet der Profi mit dem WaveFormer Pro ?

WaveFormer Pro verfugt Uber eine grafische Oberflache, welche dem Designer in den
verschiedenen Phasen des Entwicklungsprozesses unterstiitzt.

@ WaveFormer Pro - wicycle_tim

File Ewxport Edit Draw Bus Librares Wiew DOptions Report 'window Help

Mit der grafischen Oberflache des

~HE WaveFormers zeichnen sie einfach die

@ Diagram

O] | Signalverlaufe des Designs. Selbst

v Export Signal  Direction:

éﬂepoll - C:\WaveForm\wicycle. v
while (§time < CLKD_stop_time)
begin

H{CLKO low) CLKO = 1'b1;

HCLKD_high) CLKO = 100,
IMNS Row: 1 Line: G0 Col: 1
Al

Ok I Cancs\| Apply |

VHDL Type:  |std_logic <
Verilog Tpe: |wire -
Radi |bin ~| Busmse: [0 LsE: [0

iﬂﬂiiﬁ?i‘ :::g:jcer gﬂ?ﬁli::mﬂ:z;;: ] [ i ) [ e ol g::wut unbestimmte Zeitbereiche werden bei
95.00ns | 45.00ns DmaI ) , EDQS L, | ‘mﬂlnsl L |150‘nsI L PDQHSI L |250|ns‘ L d B h d D t ” d
F—ClkSetup  Interactive HOL Simulation with editable HDL codei' _er erec rlung_un i arste Ung _er
CLko B . rrrrrr— Signale bertcksichtigt und angezeigt.
. ‘EEII i Signale kdnnen auch mit temporéaren
atal valic data Mame: [Enable ropetties .. .
ﬂ’—:\ReqHu\d margin=2 active low name (adds bar on top, $BAR suffis] bZW bOO|SChen AUSdrUCken Odel' |n
Request Boolean Equatior: e, (SIG1 and 5I52) delay 5 HDL-Code beschrieben sein.
Addi7:0] [FF Ad [4ddr == h&3] & (IRequestsBAR) =l
Enable f
ock: [Unclocked = e/level |ne < « . . . .
T - ' _ - ‘IU * 7 | Definieren Sie per Mausklick die
P . ock ta Out: etup: P .. . .
::n EGateDeIay 5 I — o5t [ | o | zeitlichen Abhangigkeiten (Delays,
— — (f e ¢ BodkanEauation > HDL Code Setups, ...) der Signale zu Clocks oder
atellelay na (iree, anadar 0i . . . . . . . .
t e Trer e, ket | v enmmatimise | der Signale zueinander. Die zeitlichen
ChSetup 21 R Requeattari | | PREETEISSEESTSC] | Informationen werden synchron in

[=ec 2 @iner Parametertabelle angezeigt.

Variieren Sie die Parameter bzw.
Signalbeschreibungen und analysieren

Erev Sig | Next Sig ‘

[ wreyclew ]

1 Sie lhren geplanten Systementwurf!




1) Spezifizieren des Designs : Zu Beginn eines Projekts gibt es auf den héheren Ebenen im System
entsprechende Anforderungen an das Timing, welche das Design spéater unbedingt einzuhalten hat.
Hierzu gehdren die Spezifikationen von Schnittstellen, von Controllern abhangige Datenstréme,
vorgegebene Ubertragungsraten der Daten, Antworten des Systems auf externe Anfragen, ..
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2) Experimentieren mit unterschiedlichen Schaltungsvarianten : Bereits wahrend des Entwurfes
Ihres Designs, ermdglicht WaveFormer Pro die Simulation der voranschreitenden Schaltungsidee. Mit
dem integrierten ,Logik Wizard" lassen sich interaktiv Ausdriicke der boolschen Algebra und der
Register-Logik simulieren. Die Simulation kann den gesamten unbestimmten Zeitbereich
beriicksichtigen, so daR eine ,wahre* Worst-Case Betrachtung vorliegt. Anderungen der
Schaltungslogik bzw. der anliegenden Signale, haben eine automatische Re-Simulation zur Folge.
Komplexere Schaltungen kénnen auch mit HDL-Code oder externen HDL-Modellen definiert werden.
Weiterhin unterstitzt WaveFormer Pro die Signalbeschreibung mit temporéaren Ausdriicken
(hervorragend fur DSP Spezifikationen) und aus Tabellen ( ausgezeichnet fir ASIC Timings).

3) Optimieren des Designs : WaveFormer Pro beinhaltet eine komfortable ,What-if*-Simulation, z.B.
durch das Verwenden verschiedener Hersteller-Bibliotheken, das Variieren mit den Taktfrequenzen
und einer echten min/max Timing-Analyse.

4) Generieren von komplexen HDL-Codes und professioneller Dokumentation :
Nach der zeitlichen Analyse und Simulation auf Systemebene, kénnen aus den Timingdiagrammen

- Testvektoren fur externe Gate-Level-Simulatoren und Patterngeneratoren,
- komplexer HDL-Code fir die Beschreibung von Modellen
- oder professionelle Timingdiagramme fur die Dokumentation ausgegeben werden.

Wie werden Ausdrlicke der boolschen Algebra und der Register Logik vom WaveFormer unterstitzt?

Boolsche Gleichungen bzw. Register-Logik (Latches, Flip-Flops) kénnen in den Dialogboxen der Signale

einfach per Mausklick definiert werden. Boolsche Ausdriicke sind eine S o e v
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Warum ist man mit dem WaveFormer einfach schneller?

Designer die WaveFormer Pro verwenden, haben zwei grofRe Vorteile gegentiber Entwicklern die
ausschlie3lich traditionelle Gate-Level und HDL-Simulatoren benutzen.

1) WaveFormer Pro arbeitet mit Schaltungsbeschreibungen der gleichen Abstraktionsebene
(boolsche Ausdriicke, Verzdgerungspfade, Zeitl. Anforderungen) wie Entwickler zu Beginn des
Entwurfprozesses. Entwickler kbnnen umgehend die wesentlichen Elemente des Systems
beschreiben, ohne zuvor Schaltplan oder ein HDL-Modell erstellen zu missen.

2) Der zweite groRRe Vorteil ist die Interaktivitat von WaveFormer Pro. Ereignisse die durch
Designanderungen resultieren, stehen dem Entwickler sofort zu Verfugung.

Diese Kombination aus friihzeitiger Designbeschreibung und umgehendem Design-Feedback,
machen den WaveFormer zu dem idealen Werkzeug fur den iterativen Designentwurf. Uberprifen
Sie die Grenzen der Funktion bzw. Performance des Systems.

Was ist wenn ich mein Signal nicht mit boolschen Gleichungen bzw. Register-Logik beschreiben kann ?

Mit WaveFormer Pro ist das kein Problem: Beschreiben sie Signale mit direkter Eingabe von ,behavioral*
HDL Code. Hier ein Beispiel zur direkten Beschreibung eines Zahlers mit HDL Code.

reg [3:0] COUNTER; I/ Deklarieren des 4-Bit Registers COUNTER! Name: [COUNT _Properies |
__| active low name [adds bar an top, $BAR suffix)
always @ (negedge CLKO) I/ Negativ flankengetriggert von CLKO! TS —— e p—T—

rag [3.0] COUNTER:; ii
always @(negedge CLKO)
begin
if (ENABLE)
COUNTER = COUNTER +1; _ILI
»

begin
if (ENABLE)

COUNTER = COUNTER + 1; //Zahle um 1 hoch, wenn ENABLE high ist!
else S
COUNTER = 0; /1Synchroner Reset, wenn ENABLE low ist! | PTG SRR -
end | Export Signal  Ditection: | shared cutput |7
assign COUNT = COUNTER; /Weise Signal COUNT den Registerwert zu! i:,?;lf; w"“g j:
Was bedeutet ,umgehendes Design-Feedback* ? e

Umgehendes Feedback des Designs erhalten wir durch den interaktiven Simulator in WaveFormer Pro.
Anderungen im Design (Timing Specs, Logische Ausdriicke, Komponentenmodelle,...) und der
Eingangssignale werden sofort fur eine neue Berechnung und Simulation des Designs genutzt. Der
Entwickler bekommt so bei kleinsten Anderungen der Systemfunktion bzw. des Systemtimings umgehend
die Auswirkungen angezeigt.

Was ist mit ,Export in VHDL, Verilog und mehr...“ gemeint?

Sie konnen lhre ,Pre-Schematic* Zeitdiagramme in zahlreichen Formaten, wie z.B. VHDL, Verilog,
SPICE, Logikanalysatoren, Gate-Level Simulatoren, uvm. ausgeben. Die exportierten Signalverlaufe
e ] kdnnen als Testbenches fir Simulationen oder fur Circuit-Tests
Save as ype: |T " o Vgr\Nendet werden. ' . ' ' .

Sie kénnen ebenfalls Simulationsergebnisse (VCD) importieren.
ggdgu[ﬁni Was ist, wenn mein gewiinschtes Format nicht unterstiitzt wird?
i Akdes/Dibt " avcks Lassen sie es uns wissen, wenn sie ein Format bendétigen, welches
aktuell nicht unterstitzt wird. Wir sind stéandig auf der Suche nach
neuen interessanten Formaten.
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Was ist , Realistische Datenbuch Dokumentation“?

Mit WaveFormer Pro ist die Dokumentation von
Zeitablaufen in der Qualitat von Datenbiichern
maoglich. Text, Kommentare und Parameter kdnnen
in subscript, superscript, bold, italic, underline und

overline dargestellt werden. Signale sind per
Mausklick als ,low-aktiv* zu definieren. Diese
Signale sind im Diagramm durch einen Balken tber
den Signalnamen gekennzeichnet.

Die Timingdiagramme und
Parametertabellen lassen sich komfortabel
in verschiedene

Textverarbeitungsprogramme bzw. Ihr
Desktop Publishing Tool einfligen. Es
werden skalierbare MIF-Framemaker,
EPS, WMF, CGM, EMF und
selbstverstandlich Copy-to-Clipboard

unterstitzt.
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Optionen fur WaveFormer Pro: Reative Testbench, Comparision, OLE,...

Mit der Sample Technik in der Option
Reactive Testbench werden Signalzustéande
zu bestimmten Zeitpunkten oder tber
definierte Zeitbereich kontrolliert.
Dateninhalte von Buss-Signalen sind eben-
falls mit Samples Gberwachbar. So kann fest-
gestellt werden, ob gewollte oder auch
ungewollte Signalzustandsénderungen ein-
treten bzw. erwartete oder nicht erwartete

Diese Reactive Testbench genannte Technik
ist auch fur DataSheet Pro und Verilogger
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Daten bei Bussen vorhanden sind. Auch
Signalsequenzen kdnnen so Uberprift
werden.

Die beabsichtigten Prifungen mit Samples
werden dem externen Simulations Programm
mittels Export des Timingdiagrammes in
einer HDL Sprache mitgeteilt und die
Simulationsergebnisse werden auf diese
Vorgaben Uberpruft.

Pro als Option erhaltlich. In TestBencher Pro
ist dieses Feature enthalten.

Mit Reactive Testbenches
wird der Verlauf einer
Simulation in Abhangigkeit
der Sample-Ergeb-nisse
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Weitere Informationen, Demo-Software...

Sollten noch Fragen bestehen, rufen Sie uns einfach an!
Wir informieren Sie gerne ausfihrlich und schicken lhnen bei Interesse eine Demo-Version zu.



