TimingDiagrammer Pro, WaveFormer Pro & DataSheet Pro fir
die Dokumentation & Simulation

WaveFormer Pro ist hervorragend fur die Dokumentation von Signalen, deren
Abhangigkeiten zueinander und zur Entwicklung von Stimulie fir Simulationen geeignet. Die
grafische Oberflache bietet lhnen ein sehr Ubersichtliches Arbeitsumfeld.

Signal Darstellungen mit der Maustaste auf die einfache Art

Wenn Sie mit @ DataSheet Pro

File > NeW Diagram Eile wImpnrtJ‘Emort Edit Bus Parameterlibs irnotject Report  Yiew
ein neues Timing Diagramm erzeugt ZO9R8 RRRA
haben, so finden Sie bei allen Programmen : - -
von SynaptiCAD in der linken Ecke oben e e e e 8 slis
die Schaltflachen zum Einbringen von b : L L L LR
Clock-, Bus- oder einzelnen Signalen.

Mit Spacer schaffen Sie im Diagramm
Platz fir Textfelder und sonstige Zwecke.
Weiter rechts finden Sie eine Achtergruppe
zur Bestimmung der Signalzusténde.

Mit der linken Maustaste wechseln Sie die Signalzustande.

Options  Window  Help

|Search

[200n

Simulation Inactive

Signal Darstellungen mit Zahlen und Formeln

Signal Properties

Sie missen nicht alle Signale mit Klick-Klack Maus in

ein Timing Diagramm einfiigen. Neme: | vEecn [ Activelow
In den Signal Properties — hierhin kommen Sie mit amete onee | pndogprops..| g nes.., |
einem Doppelklick linke Maustaste (DLM) — bietet die & Dive O Simuate O Wakch O Compare

Software mehrere Eingabe Mdglichkeiten. Equaion Entry | verlog | vroL |

Im Feld rechts neben der Schaltflache Wfm Eqn

(Waveform Equation) ist Platz zur Eingabe von e || (760 e

Formeln. In der Hilfe und in den Tutorials wird von | =] »]

stemporal equations® geschrieben. Clock: |Unclocked =] Edgeflevel: |pos v
Set: lm Clear: lm

Nachdem Sie die Signal Properties aufgerufen haben Cock Endbles [Nt Used =] Acvanced Register...

sehen Sie dort eine Formel. Diese Formel beinhaltet

alle moglichen Signalzustande fir ein einzelnes Signal.

[ Use waweForm From Library

Diese Formeln sind auch ohne Mathematik Studium inian|| [0z o9 100 =

selbsterklarend. Mit der Schaltflache Wfm Eqn =

platzieren Sie ein Signal der Formel entsprechend in Labelean | [Hen(ine0,25) =1 2

der Cursor Position in das Timing Diagramm — natrlich e Directon: [ops 3]

nach entsprechenden Eintragen hier auch den von [ fnslog Display oo [

Ihnen gewlinschten Signalverlauf. Mit der hier

abgebildeten Formel erzeugen Sie den ersten Teil des | S Tee: |45tz =

gezeigten Signals. Radici [hex =] musmse: [ use [
[ Faling Edge Sensitive | Rising Edge Sensitive

Kleiner Hinweis: Den vorgegebenen Signal Namen [Tok | cancel| aopy | | |

kdnnen Sie andern.




Bus Signal Darstellungen

Die Software kennt drei unterschiedliche Bus Kategorien.

@ DataSheet Pro
file Import/Export Edit Bus Parameterlibs Project Report iisw

Virtual Bus: Dieses Bus Signal wird in VHDL- und
Verilog-Simulationen bericksichtigt.

Einen Virtual Bus bringen Sie in ein Timing Diagramm FEHORS AKRARIE
mit der Schaltflache h‘dd signal] links oben ein. Das sieht L
zuerst nach nichts aus. Die Zustandsanderungen der

Signale im Bus tragen Sie mit der Schaltflache VAL .
(Valid) ein. Klicken Sie zweimal auf , damit das rote T

options
window Help
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in der Flache erscheint.
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State Button: if activated, next segment will be drawn low Sirulation Inactve

Die Daten im Virtuellen Bus

Mit einem Doppelklick linke Maustaste kommen Sie zum
Dateneingabe Feld.

Edit Bus State

virtual: | ABAB

Radix: |hex{default) Von Virtuellen Bus Signalen werden in den Timing
| Diagrammen die einzelnen Signale nicht gezeigt.

| In der Abbildung unten sehen Sie auch zwei Textbldcke — mit
Delay || Setup | Sample

Hold | Text | Marker

der Schaltflache

Diese ist mit der Schaltflache Setup entstanden.
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hergestellt und eine BemafBung.
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State Button: if activated, next segment will be drawn weak low

Simulation Inactive




Group Bus: Diesen Bus sollten Sie nur nehmen, wenn

die einzelnen Signale wichtig sind.

Einen Group Bus legen Sie mit der Schalflache Add Bus
an. Die erforderlichen Eintragungen sind selbsterklarend.
Sie sehen hier, dass die einzelnen Signale des Group

Bus auch versteckt werden konnen.
Nach OK sehen Sie sofort im Timing Diagramm die zwei
einzelnen Signale und das Group Bus Signal — die Signal
sind noch einzutragen.

€. DataSheet Pro

Add Bus

Mame: | data

Stark: (LSE#) |0
End: (M3B#Y | 1]

[ Hide member signals

] 4 |
Cancel

" Wirkual Bus
" Simulated Bus
{* Group Bus

EEX

File Import/Export Edit Bus Parameterlibs Project Report  Wiew Options  Window  Help
ERHABRS = & | | |search Al Visible View
~
“* Diagram - untitled0. btim* =
[ Delay [ Setup ] Sanpke]
| Hold | Test | Marker]
v
; |1Dnls |2Dn|s L |30nls P |4Dnls ; ] ; |50nls ; |EDn|S ; |?Dnls
=z | (B=v 6=X"3 | B
TIMEegn A | —
YirttualBus ABAB I E389 I 34C8 I valid data
datal
datal
data[1:0]
b
< | >
“ariables | Simulation Inactive | |
Die einzelnen Signale zeichnen den Group Bus
Sie haben ® DataSheet Pro O
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Sie sehen: Die einzelnen Signale werden im Group Bus representiert.

Manipulieren Sie den Bus, indem Sie Flanken der einzelnen Signale mit der linken Maustaste
verschieben — Sie werden automatisch Anderungen am Group Bus Signal erkennen. Ein
wirkliches einfaches Arbeiten mit Bus Signalen.

Weil wir hier einen 2-Bit haben, sind nur Werte zwischen 0 und 3 gultig.



Manipulationen Sie das Bus Signal mit Faitnus ste__2]B)X)

i | weal: [T
einem DLM Uber dem ersten Bus Segment.

= P

Mit der Schaltflache Next => kommen Sie sav[o

zum né&chsten Bus Segment. Tragen Sie mal

in die Hex: Felder 1, 2 und 3 ein. o | e

Das Ergebnis:

| | ‘Zo\ns [ ‘30\ns\ | | ‘40‘n5 [ ‘So\ns\ [ ‘60‘n5 [ ‘70'

(6=V 6=X)*3

v

10=0

TMeegni— R 0 Y 0 O FEEER 0 —— |
SIGO ABAB [ E389 [ 34C8 [ valid dath
data0 / \ [ L]
datal I [ | |

data[1:0] 0 | 1 | 2 | 3 |

Sie sehen, dass das Signal data1 entsprechend
geandert wurde. )
Die kleinen rot markierten Uberbleibsel mit allen

Das obige Timing Diagramm ist Gber die
Zwischenablagen in dieses Dokument
gekommen:

Informationen des Signals ,reparieren Sie mit
Edit > Clear Red Events

File > Print Dragram... / Metafile
Hier kdbnnen Sie sehr viel einstellen.

. DataSheet Pro [
Eile ImportjExport Edit Bus Parameterlibs Project Report  Wiew Options  window Help
BEHIRE QR AT | [Search RAR M ML IR SIE=ab 3 Al
-~
[iagra b b | 1=
Add Signal | Add Bus Delay ) Setup | Sample wieH L e el ikl st Dol |HES g Wiew Yariohles. 1
Add Clock || &dd Spacer Hold § Text f Marker e = e e Ea [0 e = R Class Methods.
1.44n|7 .44n||Cr= |1Dns |2I3nsv |30ns |4Elns |50ns |EDns |?Elns i |8 i
] ] 1 1 ] 1 ] ] ] L ] L ] 1 1 L 1 ] ] 1 L ] 1 1 ] ] ] ] L 1
~ [ =
10=2 =
R A —— R
TiMEegn |———— T I — = 1
S0 I ABAR I E389 I 34C8 I valid data
datal || i [}
datal i
data[1:0] |[ i i 1 I 2 I 3 ! il 3
£ ! 3
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Die bestehende Einzel-Signale zeichnen einen Group Bus

Sie kdnnen auch aus bereits vorhandenen Signalen einen Group Bus
entwickeln: Markieren Sie nacheinander mit LMT die Einzel-Signale
dataO und datai1. Im danach gezeigten Dialog Fenster soll Group Bus
markiert sein.

" Simulated Bus

Cancel |
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Simulated Bus: Dieser Bus ist dem Group Bus ahnlich,
hat aber noch mehr Funktionalitat.

Auch hier: Sie sollten den Simulated Bus nur nehmen,
wenn die einzelnen Signale wichtig sind.

Auch einen Simulated Bus legen Sie mit der Schalflache
Add Bus an. Die erforderlichen Eintragungen sind

Add Bus

Marne: |SimEus 0].4 |
Start: (LSE#) |0 Cancel

End: (M3B#) |2 ™ Wirtual Bus

wieder selbsterklarend. Die einzelnen Signale des - ' Simulated Bus
Simulated Bus kénne nicht versteckt werden. " Group Bus
Nach OK sehen Sie sofort im Timing Diagramm das
Group Bus Signal als ungultig.
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Der Simulated Bus hat naturlich auch Properties: DLM
auf den Bus Namen.

Interessant ist hier die Eintragung im Feld fur Boolsche
Gleichungen (Boolean Eqn).

Zu einer korrekten Simulated Bus Darstellung kommen
Sie, indem Sie wie gewohnt die einzelnen Signale
eintragen.

Danach erkennen Sie, dass das Simulated Bus Signal
anders farbig gezeigt wird — wie alle simulierten Signale
von WaveFormer Pro, DataSheet Pro und

Testbencher Pro.

Signal Properties

Mame: | simBus{2:0] [~ Active Low

Simulate Once | Analog Props... | Grid Lines... |

" Drive * Simulate " wWatch " Compare

Eaquation Entry | verilag | wHOL |

Type: |BoolzanEgn +| ex, (SIG1 and S1G2) delay 5

[[{SimBus_2, 5imBus_1, SimBus_0} =] ﬂ

Clock: |Unclocked | EdgefLevel:  |pos -

Set: |N0t Used ﬂ Clear: |N0t Used j

ClockEnable: |NotUsed «|  Advanced Register...

-
[v Export Signal Direction:  |output -
[ Analog Display Size: Ratio: | 1

Signal Type: |4_5tat9 ﬂ

Radix: |hes v | BusM3B: |2 LsE: |0

I Falling Edge Sensitive [ Rising Edge Sensitive

[o]4 | Apply | Prew | |
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Double click to edit signal and simulation properties Simulation Good

Dieses Dokument ist in Anlehnung an das Tutorial ,Wave Form Generation and Bus Tutorial“ entstanden.

Im Help Menue von WaveFormer Pro finden Sie weitere sehr hilfreiche Tutorials.

Die Sreen Shots zeigen DataSheet Pro. Dies wurde gewahlt, weil mit DataSheet Pro mehrere Timing

Diagramme gleichzeiting in der Bearbeitung zuléasst — fir WaveFormer Pro ist dies die Option Multi-Timing-

Diagramm-Window. Die beschriebenen Funktion sind mit WaveFormer Pro genauso mdéglich.
Weitere Fragen beantworten wir lhnen gern.



